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Conservacao do Solo e Agua: o presente e o futuro

José Eloir Denardin e Jorge Lemainski
Embrapa Trigo




i \N7J);, CONSERVAR PARA PRODUZIR MELHOR )
‘s l / Programa Estadual de Conservagéo do Solo e da Agua

_ IV Conferéncia Estadual de Conservagdo de Solo e Agua

OBJETIVOS

R~ Promover uma reflexdo relativa a geracdo e a adocdo de
tecnologia na agricultura.

R~ Destacar aspectos relevantes dos eventos de atualizacdo agrondmica
dedicada a agricultura conservacionista.

R~ Relatar as contribuicées da pesquisa e do ensino na atualizacdo agronémica
dedicada a agricultura conservacionista.
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GERACAO E ADOGCAO DE
TECNOLOGIA
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GERACAO E ADOCAO DE TECNOLOGIA
R~ A agricultura move-se pela geracdo e adocéo de tecnologias.

ADOTAR TECNOLOGIA » MANEJAR CONHECIMENTO

» TECNOLOGIA » MANEJO

= E expressa sob a forma de bula, de = E expresso sob a forma de manuseio,
receita, de protocolo, de indicacao de operacionalizacao, de aplicacao do
técnica... conhecimento...

= E regida por especificidade, estadio, = E regido por inteligéncia, discernimento,
sazonalidade, unidades de medida e competéncia, habilidade, consciéncia,
grandeza... sabedoria...
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GERACAO E ADOCAO DE TECNOLOGIA

R~ A agricultura move-se pela geracdo e adocéo de tecnologias.

ADOTAR TECNOLOGIA » MANEJAR CONHECIMENTO
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GERACAO E ADOCAO DE TECNOLOGIA

R~ A agricultura move-se pela geracdo e adocéo de tecnologias.

ADOTAR TECNOLOGIA » MANEJAR CONHECIMENTO
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GERACAO E ADOCAO DE TECNOLOGIA

R~ A agricultura move-se pela geracdo e adocéo de tecnologias.

ADOTAR TECNOLOGIA » MANEJAR CONHECIMENTO
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GERACAO E ADOCAO DE TECNOLOGIA
R~ A agricultura move-se pela geracdo e adocéo de tecnologias.

ADOTAR TECNOLOGIA » MANEJAR CONHECIMENTO

PREMISSAS!
» Nenhum sistema é melhor do que quem o opera.
» Reter a agua da chuva onde ela cali.
» O agricultor deve cultivar plantas em beneficio da terra, pois elas a enriquece.
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ABORDAGENS CONTEMPLADAS NAS
ATUALIZAGCOES AGRONOMICAS
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IV Conferéncia Estadual de Conservagéo de Solo e Agua

TOPICOS ABORDADOS NAS ATUALIZACOES AGRONOMICAS

R> Capital humano:
» Desafio a transferéncia de tecnologia em agricultura conservacionista.

R~ Conceitos e preceitos da agricultura conservacionista:
= Conservacionismo — preservacdo, manutencdo e recuperacdo dos recursos naturais.

R~ Importacéo de tecnologia:
= Taxa de mineralizacdo da matéria organica em diferentes regidoes edafoclimaticas.

R~ Conceitos de sistema agricola produtivo e modelo de producéo:
* Interacado dos fatores clima, genética e fertilidade do solo.

R~ Diferenciacdo entre Plantio Direto e Sistema Plantio Direto:

= Aporte de fitomassa ao solo, em quantidade, qualidade e frequéncia,
compativel com a demanda biolégicado solo;

= Praticas conservacionistas complementares.
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TOPICOS ABORDADOS NAS ATUALIZACOES AGRONOMICAS

R~ Interpretacdo da fertilidade do solo:
* Indicadores de natureza bioldgica, fisica e quimica.

R~ Caracterizacdo da degradac&o do solo sob plantio direto:
= Compactacao, adensamento e estratificacdo quimica do solo;

= Analise estrutural do solo e das raizes das plantas;

= Amostragem de solo.

R~ Escarificagc&o do solo:
= Critérios paraatomadade decisao;
= Regulagem do escarificador.

R~ Semeadoras para plantio direto:
= Elementos rompedores de solo — discos e hastes sulcadoras;

= Dosadores de sementes.
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TOPICOS ABORDADOS NAS ATUALIZACOES AGRONOMICAS

R~ Terraceamento agricola:
= Dimensionamento, marcacao e construcéao.

R~ Casos de sucesso em agricultura conservacionista:
* Indicadores da fertilidade do solo.

R~ Recuperacio da fertilidade do solo:
= Praticas de natureza mecanica, quimica e vegetativa.

R~ Manutencéo da fertilidade do solo:
= Praticas de natureza mecanica, quimica e vegetativa.

R~ Visita técnica:
= Lavouras manejadas sob preceitos da agricultura conservacionista;
* Recuperacéao de lavouras degradadas.
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CONTRIBUIGOES DA PESQUISA E DO ENSINO
NAS ATUALIZAGCOES AGRONOMICAS
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA NO TEMA SOLO
R- Contribuicdes da pesquisa e do ensino

~ NUMERO DE HORAS DE PUBLICO NOS
ANO TIPO DE AGAQ EVENTOS EVENTO EVENTOS
2015 Curso 4 121 90
Dia de campo 31 134 5.199
_________________ Palestra_ _ _____________. 8/ _____________ 143 _ __________4583____.
2016 Curso 8
Dia de campo 24
_________________ Palestra  ____________ 102 ___________1% __________ 364 ___
2017 Curso 7
Dia de campo 19
Palestra 1116 4511
2018 Curso 10
Dia de campo 7

Palestra 106
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA NO TEMA SOLO
R~ Contribuicdes da pesquisa e do ensino

] ~ NUMERO DE HORAS DE PUBLICO NOS
PERIODO TIPO DE AGAQ EVENTOS EVENTO EVENTOS
Curso 29 696 710
Dia de campo 81 346 22.815
2015 - 2018 _Palestra 406 61 16.200
Total 516 1.563 39.815
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ATIVIDADES COM FOCO NA AGRICULTURA CONSERVACIONISTA
R~ Contribuicdes da pesquisa

: " NUMERO DE HORAS DE PUBLICO NOS
PERIODO TIPO DE AGAOD EVENTOS EVENTO EVENTOS
URT 2 78 1.606
UD 17 : 17
2015 - 2018 Exposicdo-feira 16 160 16.040
URT: Cotricampo - Campo Novo - 4 anos Exposicao-feira: Expodireto Cotrijal - 4 anos
UERGS - Séo Luiz Gonzaga- 1 ano Expoagro Cotricampo - 4 anos
UD: Almirante Tamandaré do Sul; Boa Vista Expoagro Afubra - 3 anos
das Missdes; Espumoso; Lagoa dos Trés Fenasoja-3anos
Cantos; Lagoa Vermelha; Mormagco; C.Vale - 1ano (2 locais)

Soledade; Selbach; Santo Angelo (4 UDs);
Sarandi; Tapera; Trés de Maio; Victor
Graeff; XV de Novembro
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INTERPRETACAO DA FERTILIDADE DO SOLO
NO CONTEXTO DA AGRICULTURA CONSERVACIONISTA
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SISTEMA AGRICOLA PRODUTIVO

Fator Clima - Energia Potencial

Fator Planta = Genética

PRODUTIVIDADE

Fator Solo - Fertilidade

Potencial Potencial

:PDa
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SISTEMA AGRICOLA PRODUTIVO

Fator Clima - Energia { Luz H Calor H Precipitacéo
Fator Planta - Genética { Espécie (= Cultivar
Agua
Célor | | Aracao: camada aravel fisicamente similar
Oxigénio em diferentes tipos de solo
Fator Solo - Fertilidade < i
Porosidade
pH
— - | Indicadores da fertilidade do solo
Nutrientes
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SISTEMA AGRICOLA PRODUTIVO

Fator Clima - Energia { Luz H Calor 4 Precipitacéo
” . : MODELO DE Material
Fator Planta - Genética { Espécie H Cultivar I? PRODU(;AO* Organico
r ~ Y
Agua Atividade
Calor Bioldgica
I F Y
Oxigénio L Estrutur
Fator Solo - Fertilidade < I - | U == Permeabilidade (= dSo gOL;Oa
Porosidade X
pH °
Nutrientes
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SISTEMA AGRICOLA PRODUTIVO

Fator Clima - Energia { Luz H Calor 4 Precipitacéo
Fator Planta - -Gegnética { Espécie Cultivarg ™ |- ggggbggg# (gfg?nrilglo
- - Atividade

omponente do Sistema de Broducéat Y

sromotor de Fertilidade dorSolc
Fator Solo > Fes* "~ — lidade
X

Estrutura
do Solo

- r —

pH

f

Nutrientes
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1V Conferéncia Estadual de Conservagdo de Solo e Agua

MODELO DE PRODUCAO

R~ Compreende o arranjo, no espaco e no tempo, das espécies vegetais
e/ou animais que compdem os sistemas agricolas produtivos:

= Determina a quantidade e a qualidade da fitomassa aportada ao solo e a
frequéncia de seu aporte ao solo;

= Interfere na taxa de mineralizacao da fitomassa aportada ao solo;

= Determina a quantidade e a qualidade da matéria organica do solo.

DEFINE
» A frequéncia, a quantidade e a qualidade
do material organico adicionado ao solo.
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IV Conferéncia Estadual de Conservagéo de Solo e Agua

MODELO DE PRODUCAO

R~ Compreende o arranjo, no espaco e no tempo, das espécies vegetais
e/ou animais que compdem os sistemas agricolas produtivos:

= Determina a quantidade e a qualidade da fitomassa aportada ao solo e a
frequéncia de seu aporte ao solo;

= Interfere na taxa de mineralizacao da fitomassa aportada ao solo;

= Determina a quantidade e a qualidade da matéria organica do solo.

DEFINE
» A intensidade da atividade bioldgica do solo.
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IV Conferéncia Estadual de Conservagéo de Solo e Agua

MODELO DE PRODUCAO

R~ Compreende o arranjo, no espaco e no tempo, das espécies vegetais
e/ou animais que compdem os sistemas agricolas produtivos:

= Determina a quantidade e a qualidade da fitomassa aportada ao solo e a
frequéncia de seu aporte ao solo;

= Interfere na taxa de mineralizacao da fitomassa aportada ao solo;

= Determina a quantidade e a qualidade da matéria organica do solo.

DEFINE
» A qualidade da estrutura do solo.
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IV Conferéncia Estadual de Conservagéo de Solo e Agua

MODELO DE PRODUCAO

R~ Compreende o arranjo, no espaco e no tempo, das espécies vegetais
e/ou animais que compdem os sistemas agricolas produtivos:

= Determina a quantidade e a qualidade da fitomassa aportada ao solo e a
frequéncia de seu aporte ao solo;

= Interfere na taxa de mineralizacao da fitomassa aportada ao solo;

= Determina a quantidade e a qualidade da matéria organica do solo.

DEFINE
» A intensidade da permeabilidade do solo.
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IV Conferéncia Estadual de Conservagéo de Solo e Agua

MODELO DE PRODUCAO

R~ Compreende o arranjo, no espaco e no tempo, das espécies vegetais
e/ou animais que compdem os sistemas agricolas produtivos:

= Determina a quantidade e a qualidade da fitomassa aportada ao solo e a
frequéncia de seu aporte ao solo;

= Interfere na taxa de mineralizacao da fitomassa aportada ao solo;

= Determina a quantidade e a qualidade da matéria organica do solo.

DEFINE
» Aintensidade dos fluxos no solo.
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MODELO DE PRODUCAO

R~ Compreende o arranjo, no espaco e no tempo, das espécies vegetais
e/ou animais que compdep os sistemas agricolas produtivos:

Determina a qu. 'dade e dade da fitomassa aportada ao solo e a

) _ Tdéncia de seu aporte ao solo;
ODELO DE PRODUCA LR T ELEET Rl o}
dmponente biologicade Wa organica do solo.

/ rtilidade do solo! \

"V DEFINE
» Aintensidade dos fluxos no solo.
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MODELO DE PRODUCAO
R~ Frac&o Organica do Solo

= Material Organico e Matéria Organica do Solo:
= Residuos animais e vegetais em diferentes estagios de decomposicao;

= Componentes efémeros e transitorios.
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MODELO DE PRODUCAO
R~ Frac&o Organica do Solo

= Material Organico e Matéria Organica do Solo:
= Residuos animais e vegetais em diferentes estagios de decomposicao;

= Componentes efémeros e transitorios.
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ESTRUTURA DO SOLO
R~ Componente da Fertilidade do Solo:

= Armazenamento e disponibilidade de agua,;
= Armazenamento e difusao de calor;

= Permeabilidade ao ar e a agua;

= Infiltragc&o de agua no solo;

= Resisténcia do solo a penetracao;

= Reacao do solo (pH);

= Disponibilidade de nutrientes;

= Indisponibilidade de elementos toxicos.
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FERTILIDADE DO SOLO
R~ Componentes:

= A QUANTIDADE e a QUALIDADE da fitomassa que é aportada ao solo,
e a FREQUENCIA com que este aporte ocorre sdo componentes da
FERTILIDADE DO SOLO.

FERTILIDADE DO SOLO!
» A fitomassa ativa a biota do solo.
» A biota do solo estrutura fisicamente o solo.

» A estrutura fisica do solo viabiliza as raizes a absorverem os
nutrientes presentes na solucao do solo.
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FERTILIDADE DO SOLO
R~ Componentes:

= A QUANTIDADE e a QUALIDADE da fitomassa que é aportada ao solo,
e a FREQUENCIA com que es aporte ocorre sdo componentes da

FERTILIDADE DO SOLO.
»
RTILIDADE DO SOLC

Biolégica-Fisica-Qui | \

————

e 0 solo.

D) N S ralz "N\ absorverem 0S
es na: ,/Iugéo do solo.
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PREVENCAO

R~ Mobilizar o solo apenas na linha de semeadura.

R~ Manter os restos de cultura na superficie do solo.

R Diversificar modelos de producéo, para produzir fitomassa > 8 t/ha/ano.

R~ Adotar o processo colher-semear.

R~ Adotar semeadora equipada com haste sulcadora estreita e de ac&o profunda.
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PREVENCAO

R~ Mobilizar o solo apenas na linha de semeadura.

R~ Manter os restos de cultura na superficie do solo.

R~ Diversificar modelos de producéo, para produzir fitomassa > 8 t/ha/ano.
Adotar o processo colher-semear.
gaweswTreita e de acao profunda.

CONVERTER
PLANTIO DIRETO EM

B ; SISTEMA PLANTIO DIRET®)

% -
»

R~ Adotar semeau aalllipag
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DIFERENCIAGCAO
PLANTIO DIRETO X SISTEMA PLANTIO DIRETO
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GERACAO E ADOCAO DE TECNOLOGIA
R’ Plantio Direto X Sistema Plantio Direto

= Mobilizagcdo de solo restrita a linha de semeadura. } Plantio Direto |_> 1969

= Erradicacao da queima dos restos de cultura.

TECNOLOGIA IMPORTADA!
» Inglaterra e EUA » regides de climatemperado

MODELO DE PRODUCAO!
» Soja no verao e Trigo no inverno
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GERACAO E ADOCAO DE TECNOLOGIA
R’ Plantio Direto X Sistema Plantio Direto

= Mobilizacao de solo restrita a linha de semeadura. } Plantio Direto |_> 1969

= Erradicacao da queima dos restos de cultura.

PROBLEMAS DECORRENTES!
» Baixo aporte de restos de cultura ao solo » degradacéo fisica do solo
» Baixa eficiéncia dos herbicidas ®» perenizacao de plantas daninhas

IMPACTO!
» Retorno ao preparo convencional do solo
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GERACAO E ADOCAO DE TECNOLOGIA
R’ Plantio Direto X Sistema Plantio Direto

= Mobilizacao de solo restrita a linha de semeadura. } Plantio Direto |_> 1969

= Erradicacao da queima dos restos de cultura.

PESQUISA EM MEADOS DOS ANOS 1980!
» Esses preceitos nao sao suficientes para:
» Manter a estrutura do solo nas regides de clima subtropical e tropical
» Controlar as plantas daninhas

SOLUCAQ!
» Diversificar o sistema de producéo.
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GERACAO E ADOCAO DE TECNOLOGIA
R’ Plantio Direto X Sistema Plantio Direto

~ ~

= Mobilizacdo de solo restrita a linha de semeadura. _ Plantio Direto

= Erradicacao da queima dos restos de cultura.

= Rotagcao, consorciagao e sucessao de culturas: - SISTEMA

- Producéo de fitomassa em quantidade, qualidade e - PLANTIO

frequéncia requerida pelo solo (8 a 12 t/ha/ano); de culturas DIRETO
- Promocao do processo colher-semear;

- Promocao de cobertura permanente do solo.

. Diversificacao

-’ -

» Associado aos demais Preceitos do Conservacionismo!

TECNOLOGIA ADAPTADA!
» Regides subtropical e tropical do Brasil.
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GERACAO E ADOCAO DE TECNOLOGIA
R’ Plantio Direto X Sistema Plantio Direto

* Mobilizag&o de solo restiita.a i 2t ra. Plantio Direto
= Erradicacao da queima dos 12 -y
- Rotacdo, consorciacdo==—=—"__ : REDOMINIO! i +

- Producéo de fitomassa e;ny | ‘h&m/ersificagéo

fr enciar I I e

equenciareque da pe ’ | de culturas
- Promocao do processo colher-ser "_ar,

- Promocao de cobertura permanente do 1.5

» Associado aos demais Preceitos do Conservacionismo!

TECNOLOGIA ADAPTADA!
» Regides subtropical e tropical do Brasil.

SISTEMA
- PLANTIO
DIRETO
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MATRIZ PRODUTIVA DO BRASIL
R~ Area cultivada com espécies temporarias » 2017/2018

60
- 44 5
3 90 7 100%
c
© 40 —
(b}
c <
(] —
2890
O
e) 20 ]
—
E 10 -
O —
12 Safra 22 Safra Safra Duas Uma
verao verao inverno safras/ano  safra/ano

Fonte: CONAB, 2018
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EFEITOS
R~ Estratificacdo bioldgica, fisica e quimica do solo

= Deteccao de adensamento - porosidade

Porosidade Total Macroporo Microporo Criptoporo

Uso de um Latossolo % % % %
Mata natural 72 28 36 8
Plantio Direto - soja/cereal inverno 46 6 12 28
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EFEITOS
R~ Efeito: interferéncia na avaliacdo da fertilidade do solo

Camada 0-10cm P =7 mg/dm3

0 *Camada 0-5cm P =12 mg/dm3
5 5 *Camada 5-10cm P =2 mg/dm3
)
§ 0 (12 mg/dm?3 + 2 mg/dm?3)
T 15 7 mg/dm?3 =
= 2
=
o
520 EQUIVOCO!

25 - | | O teor de P no solo néo é

Nivel de suficiéncia de P 7 mg/dms3

9 mg/dm?3
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EFEITOS
R~ Efeito sobre a produtividade das culturas

* Produtividade média de soja no Rio Grande do Sul
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-

EFEITOS
R~ Efeito sobre a produtividade das culturas

* Produtividade média de soja no Brasil
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Safra 2001 e
3000 2.816 kg/ha \ _________ e __.v.'.‘(S{
2500
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1500KWQ/‘-’\ 2002 a 2017
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SOLUCOES
R~ Diagnéstico - solo com restricdo fisica e sem restricdo quimica

= Romper a camada compactada e/ou adensada - haste sulcadora
ey |

10cm

1ocm

20cm
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SOLUCOES
R~ Diagnodstico - solo com restricéo fisica e sem restricdo quimica

= Romper a camada compactada e/ou adensada - haste sulcadora
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SOLUCOES
R~ Diagndstico - solo com restricdo fisica e sem restricdo quimica

= Romper a camada compactada e/ou adensada - haste sulcadora
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PREVENCAO
A DEGRADACAO DO SOLO
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PREVENCAO

R~ Mobilizar o solo apenas nalinha de semeadura.
R~ Manter os restos de cultura na superficie do solo.

R~ Diversificar o modelo de producéo, para aportar ao solo palha e raiz em
guantidade acima de 8 t/ha/ano, com adoc¢ao do processo colher-semear.

R~ Adotar na semeadora haste sulcadora estreita, vertical e de a¢do profunda.
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PREVENCAO

R~ Mobilizar o golo apenas nalinha de semeadura.
—aalanter o 0s de cultura na superficie do solo.
T rtar ao solo palha e raiz em

B> Diversific o e
qu ak AV=I CONVERTER

===3S0 colher-semeatr.
B>~ Adotar na so ™™ PLANTIO DIRETO EM - ical e de acéo profunda.
oIS TEMA PLANTIO DIRETO
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PREVENCAO
” Diversificacdo de culturas com adoc¢&o do processo colher-semear
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PREVENCAO
R~ Diversificacdo de culturas com adoc¢é&o do processo colher-semear
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